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OBJET :

Pattes-équerres de bardage en acier galvanisé.

TEXTE DE REFERENCE :

Annexe 2 du Cahier du CSTB 3316 - Ossature bois et isolation thermique des bardages rapportés
faisant I'objet d’un avis technique.

OBJET SOUMIS A L'ESSAI :
Description . Patte-équerre en acier galvanisé
Date de réception : Le 23 avril 2015

Origine . Les objets soumis aux essais, ont été livrés au CSTB par la Société
FRENEHARD ET MICHAUX

Identification . Les objets soumis aux essais, ont été enregistrés sous le numéro CLC 0067.
Date des essais : du 1l mai au 3 juin 2015
Chargé d’essais : Pierre-Eric DUMONT

Fait a Marne-la-Vallée, le 8 février 2016

L'adjoint au Responsable du Laboratoire,

Signature numérique
de Maud Fusibet
4 yibel Date : 2016.02.09
iy 15:46:12 +0100

Laurent GASNIER
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DESCRIPTION DE L'OBJET SOUMIS A L'ESSAI

(établie a partir des informations fournies par le demandeur)

Pattes-équerres de fixation :

RAPPORT D’ESSAIS N° CLC 15-26057061-1

Référence

Equerre de bardage 10 trous

Nature
Composition

Acier Galvanisé

DX51D + 2350

Usine de fabrication

ST SYMPHORIEN DES BRUYERES

Longueur (mm)

100

140

170

200 | 250 | 300

350

Hauteur 60 mm
Largeur 50 mm
Epaisseur 2,5 mm

)

Largueur

Longueur

v

Hauteur
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1.1. MODALITES DE L'ESSAI

Les pattes-équerres sont positionnées sur un dispositif conforme a I'annexe 2 du cahier 3316.

Les essais sont réalisés sur une machine de traction compression MTS type 10M a l'aide d’un
capteur de force 50 kN.

Les essais de résistance admissible aux charges horizontales et verticales sont réalisés sur un
dispositif comprenant 1 patte-équerre.

» Charges Hhorizontales

e Pour les longueurs d’aile de 100 mm, on détermine la résistance admissible en daN, en
fonction de la charge qui permet d’obtenir une déformation < 1 mm aprés 150 cycles de
traction/relachement.

e Un essai d’encadrement en traction a la vitesse de 10 mm/min détermine la charge
¢ (daN) pour laquelle on obtient une déformation résiduelle de 1 mm. Un coefficient
a = 0,8 sera appliqué a la charge @, pour les essais de cycles.

e Une pré-charge* de 20 daN est appliquée
e 3 éprouvettes sont testées

e La vitesse d’essai pour les cycles est de 4 mm/min.

» Charges verticales

Pour les longueurs d‘aile de 100 mm a 350 mm, on détermine la résistance admissible suivant
2 criteres :

e le premier relatif, a la contrainte admissible en daN au nez de la patte-équerre, permettant
d’obtenir une déformation résiduelle égale a 0,2 % L (L = longueur de la patte),

e le second, relatif a la déformation sous charge, noté Fd = |la déformation sous charge pour
1 mm puis 3 mm.

e Une pré-charge* de 5 daN est appliquée pour les essais de charge verticale.
e 3 éprouvettes par longueur sont testées.

e La vitesse d’essai est de 3 mm/min.

* La pré-charge appliquée correspond a la mise en place de I'assemblage et a I"élimination du pied
de courbe.
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2. RESULTATS DES ESSAIS

Les résultats sont regroupés dans les tableaux ci-dessous suivant les longueurs des pattes-
équerres

2.1. RESISTANCE ADMISSIBLE AUX CHARGES HORIZONTALES

PATTES EQUERRES LONGUEUR 100 mm :

> Essais d’encadrement pour la détermination de la charge ¢ (valeur pour laquelle on obtient
une déformation résiduelle de 1 mm)

Longueur pattes-équerres (mm) ¢ (daN)

100 220

> Essais de 150 cycles en charge horizontale.

o : coefficient pour @, avec 0 = 0,8 et ¢ = 220 daN

soit une charge équivalente a 220 x 0,8 = 180 daN

Longueur Charges Déformation
9 Essai - g résiduelle Critere
patte-équerre a horizontales F N
n° apres 150 <1mm
(mm) (daN)
cycles (mm)
F1 0,8 180 0,97 Satisfaisant
100 F2 0,8 180 0,67 Satisfaisant
F3 0,8 180 0,43 Satisfaisant
Résistance caractéristique Rc  (Rc= Fm/n) 180 daN
Résistance admissible Ra (Ra=Rc/2) 90 daN

Fm : force mini, n = 1 = nombre de patte-équerre par montage

Les pattes-équerres de largeur 100 mm, ont :

- une Résistance Caractéristique Rc de 180 daN

- une Résistance Admissible Ra de 90 daN
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2.2. RESISTANCE ADMISSIBLE : CHARGES VERTICALES

Pattes-équerres de longueur : 100 - 140 - 170 - 200 - 250 - 300 - 350 mm

< Tableau récapitulatif des résultats de résistance admissible aux charges verticales
des pattes-équerres de longueur 100 a 350 mm

Charge (daN)
Longueur de la patte équerre
en mm Déformation Déformation
almm a3 mm
100 30 43
140 20 33
170 13 23
200 10 17
250 7 13
300 7 10
350 7 7

L'écart des valeurs a 1 mm pour les pattes-équerres 100 mm et 140 mm sont non significatives

50

45

25 \ === Pour 1 mm

== Pour 3 mm
20 \

\
10
\v\:\\-

100 mm 140 mm 170 mm 200 mm 250 mm 300 mm 350 mm

Le détail des résultats est mentionné dans les deux tableaux ci-aprées
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cS18

Résultats : Charges Verticales sur des pattes-équerres de longueur 100 a 350 mm

% Résistance admissible pour une déformation sous charge de 1 mm

1er critére 2nd critére
L(:)l:‘gt;l:sur _Aol‘; (I;r _ Rer Fd 1 mm _ Red cafaecstIZ:?sI:ftfue ad|r!|1eizlssiil:)a:2c:aN
équerres =02%L = Fmr/1 = Fmd/1 daN a=1,5

100 65 65 45 45 45 30
100 70 70 45 45 /
100 85 85 45 45

140 40 40 30 30 /

140 40 40 30 30 /

140 40 40 30 30 30 20
170 35 35 20 20

170 35 35 20 20

170 35 35 20 20 20 13
200 25 25 15 15 /
200 25 25 15 15 /
200 25 25 15 15 15 10
250 20 20 10 10 / /
250 20 20 10 10 / /
250 20 20 10 10 10 7
300 20 20 10 10 / /
300 15 15 15 15 / /
300 15 15 10 10 10 7
350 15 15 10 10 /
350 10 10 10 10 /
350 10 10 10 10 10 7

Légende :

Fr : Force correspondant a une déformation résiduelle de 0,2 % en nez de patte

Fmr : Plus petite force Fr des trois essais, divisée par le nombre de pattes employées dans le

montage

Rcr : Plus petite force Fr des trois essais, divisée par le nombre de pattes employées dans le

montage

Fd : Force correspondant a une déformation sous charge des 1 mm ou 3 mm

Rcd : Plus petite force Fd des trois essais, divisée par le nombre de pattes employées dans le

montage

La résistance admissible d’une patte est la plus faible des deux valeurs Rcr et Rcd, divisée
par le coefficient 1,5.
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< Résistance admissible pour une déformation sous charge de 3 mm

1er critére 2nd critére
Lc;;;gtr:sur _AOL; (I;r _ Rer Fd 3 mm _ Red cal:ae:tlz:?s:fsue adaeizlssiil:::zctfaN
équerres =02%L = Fmr/1 = Fmd/1 daN a=1,5

100 65 65 115 115 65 43
100 85 85 130 130 /

100 70 70 115 115

140 50 50 100 100 /

140 50 50 110 110 /

140 50 50 90 90 50 33
170 35 35 40 40

170 35 35 45 45

170 35 35 40 40 35 23
200 25 25 30 30 /
200 25 25 30 30 /
200 25 25 30 30 25 17
250 20 20 20 20 /

250 20 20 20 20 /

250 20 20 20 20 20 13
300 20 20 25 25 /
300 15 15 20 20 /
300 15 15 15 15 15 10
350 15 15 10 10 /
350 10 10 10 10 /
350 10 10 10 10 10

Légende :

e Fr : Force correspondant a une déformation résiduelle de 0,2 % en nez de patte

e Fmr : Plus petite force Fr des trois essais, divisée par le nombre de pattes employées dans le

montage

e Rcr : Plus petite force Fr des trois essais, divisée par le nombre de pattes employées dans le

montage

e Fd : Force correspondant a une déformation sous charge des 1 mm ou 3 mm

e Rcd : Plus petite force Fd des trois essais, divisée par le nombre de pattes employées dans le

montage

e La résistance admissible d’'une patte est la plus faible des deux valeurs Rcr et Rcd, divisée
par le coefficient 1,5.
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ANNEXE 1

Résistance admissible aux charges horizontales

Exemple de cycles charge-déformation patte-équerre longueur 100 mm

Charge (daN)

20071
180
160:
140:
120:
100: [1]
801
60i

40

20

00020406 0810121416 1.8 2022 2426

Déformation (mm)
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ANNEXE 1

Résistance admissible aux charges verticales

Exemple de charge verticale :

Déformation 1 et 3 mm, patte-équerre longueur 100 mm

Charge (daN)

130 T
1220 ~

110 7
100 ~
90 -

80 -

707

S0

S50 T

40 ~

30 7

20 1+

10+

Déformation (mm)
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ANNEXE 2 - PLAN N° 1

Patte-équerre 10 trous,
longueur 100 a 350 mm, 260 mm x 40 mm, hauteur 60 mm, largeur 50 mm
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ANNEXE 3 - PHOTO N° 1

Chargement horizontal, pattes-équerres 100 mm
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ANNEXE 3 - PHOTO N° 2

Chargement vertical, pattes-équerres 350 mm

FIN DE RAPPORT






